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Introducao

A analise de dispersdo atmosférica da emissao
de foguetes que podem afetar receptores préoximos
ao solo, tem sido pratica comum nos EUA simular
emissdes no langamento de um veiculo a partir do
solo até aproximadamente 3000m.

A ferramenta para analise nos EUA é o modelo
REEDM (“Rocket Exhaust Effluent Difusion Model”),
em portugués modelo de difusdo de efluentes na
exaustdo de foguete. Desta forma, este programa
foi usado como referéncia na modelagem fisica e
matematica do problema em questao na elaboracao
do cédigo do programa MSDEF.

A queima de combustivel, durante os primeiros
segundos antes e apds o lancamento do veiculo,
resulta na formagéo de uma nuvem de poluentes
préximos ao solo e que posteriormente atinge toda
as camadas da terra. Com isso o cédigo MSDEF é
destinado a calcular concentracbes maximas para
langcamentos normais e abortados para uso em
planejamento de atividades de missdes e avaliacao
ambiental, previsbes antes do lancamento dos
efeitos ambientais de operagao de langamento e
uma analise ambiental depois do langamento.

Metodologia

O cédigo MSDEF é designado para calcular
concentragbes de pico, com deposicao seca e
Umida, incluindo reagdes quimicas. Para isto, o
programa é controlado por um operador com dados
de entrada introduzidos através de uma interface.
Uma vez escolhida as op¢des de lancamento, o
programa automaticamente seleciona um conjunto
de dados para utilizar nos algoritmos desenvolvidos
para calcular parametros como altura da camada
limite atmosférica, velocidade convectiva, de atrito e
comprimento de turbuléncia, além da posicdo no
espago da nuvem, de suas dimensdes e da
distribuicdo dos produtos efluentes dentro dela.

Resultados e Discussao

O modelo relaciona a formacéao inicial da nuvem
na forma esférica para lancamentos normais e na
forma cilindrica para lancamentos abortados/ testes/
explosdes. Uma vez que a nuvem atinge a condicéo
de estabilidade térmica com a atmosfera, a nuvem é
particionada em “discos”. Cada um destes discos se
encontram em uma sequéncia de camadas

meteoroldgicas, definidas usando niveis de medida
obtidas através de radiossonda.

Como diferenca do modelo REEDM, o MSDEF
considera continuidade de fluxo e concentracdo nas
camadas meteorolégicas, além de diferentes
parametrizagdes da turbuléncia, utilizando o
conhecimento mais atual da fisica da camada limite
atmosférica.

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos
através dos diferentes dados de entrada
introduzidos no MSDEF, para o poluente CO2, com

1600 cal/g e céu claro:
Tabela 11: Resultado obtidos para o poluente CO2

Taxade | Concentragdo | Distdnciada | Concentragao | Distancia da
emissdo maxima concentragdo maxima concentragio
(kg's) (mg/m?) maxima media maxima
(m) (mgm?) média
520 6,33 &64.0 (A0 1164,
5 .34 9912 2,38 1
257 T2 096 7,54 1608,
52 519 1.2 75 1,
457 o 7T 62 817,
55 75 1,0 76 1931,
553 7.58 429 34 2042,
I 7,68 17,2 405 2017,
10520 722 1200.0 4,49 2100,
15520 0.00132 4240 0.000415 324.0

Resultados para os demais poluentes como HCL
e CO, por exemplo, podem também ser obtidos
através do programa.

Conclusoes

Por uma perspectiva ampla, a abordagem
utilizada pelo MSDEF para descrever a difusao de
efluentes de foguetes é boa. O modelo divide o
processo de difusdo em camadas verticais, tratadas
independentemente, sendo esta caracteristica
fisicamente aceitavel.

O modelo precisa ser avaliado em situacbes
reais, desta forma, o produto final resultard em
novos modelos que poderdao ser empregados em
diferentes condi¢cbes de estabilidade atmosférica,
simulando  campos de  concentragdo em
concordancia com planos de emergéncia e
situacbes de gestdo ambiental.

719



